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ЦИФРОВАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

по физике (ученическая)
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1. Назначение
1.1 . Набор "L{ифровая лаборатория по физике (ученическая)" предназначен дJlя эк(.)периментального

изучения физических явлений и закономерностей, входящих в курс физики основной школы, а также
в курс физики базового и профильного уровней полной средней школы.

1.1 Набор применяется при постановке лабораторных работ в условиях типового кабинета физики
полной средltей IIIколы и кабинета физики )/чрежлений на.лальllого и срелнего профессионального
образования.

1,2. I{ифровая лаборатория предназначена для работы при температуре от +10оС до +З5оС и
относительной влажности окружающего воздуха до 80% при 25ОС.

2. Основные техническиеданные
2.1. IJифровой датчик температуры исследуемой среды:

о !иапазон измерений датчика температуры, ОС от -20 до +140
. Разрешение датчика, оС 

0.1о Погрешность измерений датчика температуры, ОС 
1о Выносной температурный щуп

из нержавеющей стiLпи с температурным сенсором внутри щупа наличие
о Щиаметр разъема-гнездо для подкJIючения штекера измерительного щупа, мм 3.5

2.2. I{ифровой датчик давления:
. Количество диапазонов измерений датчика, шт 2о Щиапазон 1 измерений датчика, кПа 0 - 200r !иапазон 2 измерений датчика, кПа 0 - 500. Разрешение датчика, кПа 0,1о Погрешность измерений датчика, 0z 2о Входной штучер давления на корпусе мчльтидатчика наличие

2.3. I_{ифровой датчик магнитного поля:
. Количество диапазонов измерений датчика, шт 2о !иапазон 1 измерений датчика, мТл -5...+5
r !иапазон 2 измерений датчика, мТл от -80 до +В0
о Разрешение датчика, мТл 0,1
r Погрешность измерений датчика, 0% 

5
r Выносной на гибком кабеле измерительный щуп нrLличие
О !Иаметр раЗЪема-гнездо для подключения штекера измерительного щупа, мм 3.5

2.4. I{ифровой датчик электрического напряжения:
о Количество диапазонов измерениЙ датчика, шт
о Щиапазон 1 измеренийдатчика, В
о Щиапазон 2 измеренийдатчика, В
о Щиапазон З измерений датчика, В
о Щиапазон 4 измерений датчика, В
. Разрешениедатчика, В
. Погрешность измерений датчика, О/о

о Разъем под штекеры типа'Обанан" щупа измерениJI напряжен}UI, шт
о Щиаметр кJIеммы рчlзъема, мм

2.5. Щифровой датчик силы тока:
о Щиапазон измерений датчика, А
. Разрешениедатчика, А
r Разъем под штекеры типа "банан" щупа измерениlI тока, шт.
о .Щиаметр кJIеммы разъема, мм

2.6. Щифровой датчик ускорениJI и угловой скорости:
о Щиапазон 1 измерений ускорениlI датчика, g
о Щиапазон 2 измерений ускорениlI датчика, g
о Щиапазон З измерений ускорениrI датчика, g
о Щиапазон 4 измерений ускорениrI датчика, g
. Разрешение диапазона 1 датчика при измерении ускорения, g
. РазрешеЁие диапазона 2 датчика при измерении ускорениJI, g
. Разрешение диапазона 3 датчика при измерении ускорениJI, g
. Разрешение диапазона 4 датчика при измерении ускорениlI, в

4
от -2 до +2

от -5 до +5

от -10 до +l0
от -15 до +15

0,01
1
_]

2

4

от -1 до +1

0,01

2

4

от -2 до +2

от -4 до +4

от -8 до +8

от -16 до +16

0,001
0,002
0,004
0,008



. ДиапаЗон 1 измерений угловой скорости вращения, ра.ц/с от -2,18 до +2,18о ,Щиапазон 2 измерений угловой скорости вЬащения, ра.ц/с от -4,Зб до +4,збо Щиапазон З измерений угловой скорости вращения, ра.ц/с от -8,72до +8,72r ,Циапазон 4 измерений угловой скорости *ращения, радlс от -|6,4до +16,4о !иапазон 5 измерений угловой скорости вращения, ра.ц/с от -З4,8 до +34,8о Разрешение диапазона 1 при измерении угловой скорости враIцения, радlс 0,001о Разрешение диапiвона 2 при измерении угловой 
"nopo.." "p"i.r-, р*rc 0,002о Разрешение диапzВона З при измерении угловой 
"*оро.r" 

вращения, радlс 0,004о Разрешение диапазона 4 при измерении угловой скорости вращения, радlс 0,008о Разрешение диапiвона 5 при измерении угловой 
"nopoa"" 

вращен"", рал/с 0,02о Погрешность измерений датчика, 0Z "r*чvrrrrа 
l02. 7. Щифровой осциллографЙеский датчик напряженшI:о Количество кан€шов измерений датчика, шт 2о .Щиапазон измерений датчика, В от -100 до +100о Сопротивление между любым из входньгх штекеров датчика и зr*емляемымпри подкllючении к компьютеру коргryсом USВ-разъема, МОм 0,5Зо МаксимЕL,Iьн€шчастотаоцифровки,кГц/канал

о ВертикаJIьное разрешение, бит 100
l2о Количество диапазонов чувствительности по напряжению, шт. 5о Виды сиЕхронизации

Разъем дIIя подключения к Пк 
Авто, однократНый, Жлущий

Напряжение питанLL,I датчика, в USB (тип ВF)
2.8. Разрядность встроеннойАIЩмультидатчика, бит 5

l22,9, Интерфейс беспроводного подключения мультидатчика Bluetooth, версия 4.22,10,Емкость встроенной аккумуляторной батареи модуля aо.rр"*arr" мультидатчика, Д*ч 0.72,11.Номин€lJIьное напряжение батареи аккумулятора, В 
vrr'^'\vпrta lvlУJlt'rила 

З,72,12,Тип ра:tъема для подключения к мультидатчику зарядного устройства USB Туре-С2.13.Напряжение питания мультидатчика, В 
/rv Jvr.wrrvtбa 

52.14.ГабаРитные размерЫ коргtуса мультидатЧика (в сборе и без 1лrета габаритньrх
размеров разъемов), мм 

взх70х222.15.Габаритные рrвмеры корпуса осциллографического датчика напряжения, мм 120х60хЗ02,16,Габаритный размер детали конструктора, балка, мм 
'rrrl\Ф П.rrРL'ttЕtlИЯ' МП 

l04x2Ox102.17.Количество соединительных шипоВ у элемента балка, шт l2.18.Габаритный размер детали конструктора, поворотная ось, мм 20x2Ox2l2,19,Габаритный размер детали конструктора, половина куба тип А, в, с, D(без y^reTa размера шипов), мм ---, * "J l |, р, v, lJ 
20х20х102,20,Количество соединительньtх шипоВ у элемента половина куба тип А, В, D, шт 22,21,Количество соединительных шипоВ у элемента половина куба тип С, шт 

12.22.Матери€lJI изготовлениrI деталей конструктора
2.23.ЖеСткость пружины, FVм 

| J ----r* IUIастик

2,24, Щлина мотка нити, м
2.25 . Щлина трубки силиконовой, мм
2_,26,Объем сосуда со штуцером, мл
2.27.Материал сосуд
2.28, ВнугренниЙ диаметр трубки силиконовой, мм
2,29,Высотацилиндрцческого тела, мм
2.З 0.МатеришI цилиндрического тела
2.3 l.Диапазон сопротивления переменного резистора, Ом2.З 2, Внешний диаметр корпуса катушки-моток, мм
2. З 3, В rгутренний диаметр коргtуса катушки-моток, мм
2.З4.Щиаметр трубы из оргстекла, мм
2.З5.Щиаметр линз рейтера, мм
2.З 6. Матери€ш изготовлениlI линз
2.З7 .Г абарчпный размер рейтера
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(без учета размеров указателей точного раслоложения), мм 90х52
2.38.Материzul изготовления рейтера черный ABS пластик
2.З9.!лина измерительной шкалы линейки на магнитной основе, см 10

2.40.Габаритный размер коврика пенополиуретанового, мм l 00х100
2.41.Период дифракционной решетки, штрихов/мм 600
2.42.Габари,t,ный размер зеркzt]to на yI,oJlKe, мм 60xl5
2.4З.Габаритный размер экрана стаJIьного, мм 210х155
2.44.Габаритные размеры пластиковой платформы с магнитным основанием под элементы

для опытов по электричеству и магнетизму: резисторы, диод, светодиод, ключ,
переходники для питания электрической цепи, мм 69хЗ4х1 1

2.45.Габаритный размер модуля генератора цифровых и анzLпоговых сигналов, мм 60х60
2.46.Тактовая частота микроконтроллера модуля генератора

цифровых и аналоговых сигнaulов, МГц 16
2.47.Объем памяти программ микроконтроллера, Кбайт 8

2.48.Интерфейсный разъем типа RJ 14, шт 1

2.49.Интерфейсный разъем типа 3-пин, шт 2

2.50.Штыревой 4-х выводной интерфейсный разъем, шт 5

2,51 .Штыревой 6-ти выводной интерфейсный разъем, шт 1

2.52.МаксимzlJIьная частота тактового сигн€ulа I2C, N4Гц З00
2.53.Максим€1,1ьная частота тактового сигнzLпа SPl, N4Гц 1

2.54.Максим€IJIьная частота тактового сигнала UART. кГц 500
2.55.Количество портов IIIИМ, шт 2

2.56.!иапазон частот ШИМ, кГц от 0,1 до 16

2.57.Шаг установки скважности ШИМ, 0/0 0.5
2.58.Количество портов формирования анаJ.Iогового сигнaшIа, uIт 2

2.59.МаксимilJIьная частота дискретизации передаваемого анiшогового сигнала, кГц 12

2.60.Щиапазон напряжения формируемого ан€ulогового сигнала, В от 0,5 до 4,5

2,61.МаксимаJ]ьная частота полосы пропускания передаваемого анztJ,Iогового сигна-ца. кГц 1

2.62.Максим€Llьная разрядность передаваемого в цифровой форме аналогового сигнала, бит 8

2.63.Розетка "плюс" питания, шт 1

2.64.Розетка "минус" литания, шт 1

2.65.Розетки вывода цифровых сигнiulов, шт 2

2.66.Розетки вывода анчь,lоговых сигнzulов, шт 2

2 .67 .Г абаритнь]е размеры контейнера (в сборе), мм 43 4х3 1 1 х 1 5 8

2.68.Срок службы, лет 5

3. Комплектность
3.1. Мультидатчик:

о Idифровойдатчиктемпературы исследуемойсреды
о ЩифровойдатчикдавлениrI
о Щифровой датчик магнитного поля
о Щифровойдатчикэлектрическогонапряrкениjl
о Щифровой датчик силы тока
о Щифровой датчикускорениJI и угловой скорости

Беспроводной модуль сопряжения мультидатчика
I]ифровой осциллографический датчик напря}кения
Комплект элементов для опытов по механике:

' Пружина
о Нить-моток

Комплект элементов для опытов по молекулярной физике в составе
о Шприц 50 мл
о Стакан пластиковый 50 мл
. Стакан пластиковый 250 мл
о Сосуд со штуцером
. Трубка силиконовая
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1шт.
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l шт.
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. Цилиндрическоетелоиз,lJIюминия
3.6. Комплект элементов для опытов по электричеству и магнетизму:

о НабоР резистороВ на пластиковой основе с магнитным основани9м, номинаJIом
10 ом,200 ом,360 ом, 1000 ом
Переменный резистор на пластиковом основании
!иод полупроводниковый
Модель трансформатора с тремя обмотками
Катушка

,Щержатель для сборки каryшек Гельмгольца
светодиод белый
Модель конденсатора
Зажим типа крокодил
Ключ для замь]кания и рrвмыкания электрической цепи
Комплект проводов
Труба из оргстекJIа
Вставки центрирующие
Переходник для питания эл, цепи постоянного тока (USB)
Переходник для питания эл. цепи переменного тока (аулио)

3.7. Комплект элементов для опытов по оптике в составе:
. Рейтер с собирающей линзой
. Рейтер с рассеивающей линзой
. Линейка на магнитной основе
. Коврикпенополиуретановый
. Щифракционнаярешетка
. Зеркало на уголке. Экран стальной

3.8. Набор деталей конструктора:
о Балка
о Поворотная ось
о Половина куба тип А, В, С, D
. Соединительная вставка для деталей конструктора

З.9. Модуль генератор цифровых и анаJIоговых сигн€UIов (поставляется "опционально")
3. 1 0.Адаптер USB Bluetooth
З.1 1.Кабель соединительный (USB2,0 А - USB Туре-В)
3. l 2.Кабель соединительный (USB2,0 А- miniUSB)
3,13.Кабель соединительньтй (USB2,0 д- USB Туре-С)
З. 1 4. Кабель соединительный IDC
З. l 5.Флеш-накопитель с По
З. l 6. Сетевое зарядное устройство USB
3. 1 7. Методические рекомендации
З. 1 8.Краткое руководство по эксплуатации
З. l 9. Паспорт
З.20,Упаковка - контейнер с крышкой

1шт

1 набор.
1 шт.
1 шт.
1 шт.
2 шт.
1 шт.
1 шт.
1шт.
2 шт.
1 шт.
1 шт.
1 шт.
2 шт.
1 шт,
l шт.

4 шт.
1шт.
5 шт.
4 шт.

(l шт.)
1шт.
1шт.
l шт.
1шт.
1шт.
1шт.
1шт.
1шт.
1шт.
1шт.
1шт.

1

1

1

1

1

1

1

шт
шт
шт
шт
шт
шт
шт

4. Устройство и принцип работы
4,1, НабоР представлЯет собой набор элементов и датчиково на базе которых поочередно собираются

установкИ длЯ выполненИlI работ по изу{ению законов механики, молекулярной физики,электричества, оптики и атомной физики.
4,2, ИзмерениЯ осуществляютсЯ с помощью цифрового мультидатчика. Варианты подкJIючения

мультидатчика к регистратору данных (пк) включают В себя как беспроводное соединение покан,шаМ Blueotooth с помощьЮ модулЯ сопряжениrI, так и прямое подкгIючение с помощью
соединитеЛьногО USB кабеля. .Щля соединениrI модуля сопряжения с мультидатчиком используется
разъем типа IDC, Также разъем IDC служит для вывода анаJIогового сигнtlJIа при подкJIючении
мультидатчика к робототехническим изделиям и к блокам сбора данных.4.З. Разъем IDC типа имеет след/ющую маркировку контактов:



l

Сигнал 1 +5в земля
Сигнал 2 T)OScL Rx/SDA

4.4, При использовании переходника для питания электрической цепи постоянного тока питание
осуществляется через разъем USB на персонаJrьном компьютере (ноутбуке), напряжение питание 5В.

4.5. При использовании переходника для питаниrI электрической цепи переменного тока питание
осуществляется через аудио разъем на персонrulьном компьютере (ноутбуке). Программное
обеспечение, прилагаемое к набору, позволяет задать) сгенерировать, необходиNrylо частоту сигнaLпа,

амплитуду и форму сигнаJIа.
4.6. В функционал модуля генератора цифровьгх и аналоговых сигнaulов з€Lпожены следующие

возможности: настройка параметров работы модуля посредством USB интерфейса; настройка
параметров работы дв}х последовательно подкJIюченньtх модулей посредством одного USB
интерфейса; настройка формируемых сигнаJIов с помощью графического интерфейса пользователя
через операционные системы Windows и Linux; воапроизведение звукового сигнuLпа в формате WAV
для формированиJ{ на аналоговом выходе; задание формируемого сигнzlJIа с помощью повторяемого

фрагмента, задаваемого через графический интерфейс; задание частоты фрагмента формируемого
сигнала; сохранение заданного повторяемого фрагмента сигныIа на компьютере; настройка
генератора цифровых сигн€lлов на формирование передачи различных байт информации; настройка
частоты и сквrDкности генерируемого IIIИМ сигнала; сохранение заданных настроек сигнала на
компьютере.

4.7. Поворотн€ш ось имеет элементы креплениlI, совместимые со всеми видами кубиков и колес из состава
набора деталей конструктора.

4.8. Информационные ресурсы: интернет сайт предприJIтиJI-изготовителя https://nau-ra.ru/ ; YouTube
канаJI "Научные развлечения" .

5. Указания мер безопасности
5.1. При работе с набором <Щифровая лаборатория по физике (ученическая)> необходимо выполнlIть

общие правила и требования безопасности, предусмотренные для соответствуIощего кабинета
образовательного )^{реждения.

5.2. Не доtryскать попаданшI воды на корtryс мультидатчика.
5.З. Запрещается вскрывать элементы набора, а также подвергать их ударным и сIlповым нагрузкам.
б. Подготовка п порядокработы

Подготовка и порядок работы описаны в методическом руководстве.
7. Техническое обслуживание

Изделие не обслуживается.
8. Свидетельство об упаковке

Набор "Щифровая лаборатория по физике (1^rеническая)" упакован согласно требованиям,
предусмотренным конструкторской документацией.

,Щата упаковки
фЕв 2023 Упаковку произвел

9. Сведения о рекламациях
Оформленные акты_рекламации должны направляться предприятию-изготовителю по адресу:

m ana g e]_(il}a_lLl,Q.1_ i}.

10.Гарантия изготовителя
Предприятие-изготовитель гарантирует рабоry набора "Щифровая лаборатория по физике

(ученическая)" и соответствие его требованиям технической документации в течение 18 месяцев со дня
ввода в эксплуатацию. Комплекryющие, у которых в течение гарантийного срока обнаруживается
несоответствие требованиlIм технических условий, безвозмездно заменlIются или ремонтируются
предприJ{тием-изготовителем при условии соблюдения потребителем правил транспортирования,
хранения и эксшIуатации.

г.т,IL, aJ


